UNV Zadanie 5 (spravu odovzdat’ do 13. tyzdna)

Uvod:
Ciel'om tohto zadania je oboznamit’ sas metédami pouZivanymi pri behavioralnych studiach fungovania
T'udského mozgu a mysle. Vasou Ulohou v rdmci zadania bude:
1) mierne upravit’ experimentalny matlabovy skript, ktory vam je poskytnuty,
2) nazbierat data nasebe, t.j., Pud’och s ktorymi ste v skupine (pripadne aj na d’alsich rodinnych
a inych prislusnikoch),
3) data zanalyzovat' a vypracovat’ Spravu z experimentu.

Zadanie mi odovzdate vo forme referéatu, ktory bude obsahovat’:

- hlavi¢ku s ndzvom zadania, menom, ro¢nikom, odborom atd’.

- ak nie je v zadani uvedené inak, ku kazdej otdzke uvediete MATLABovsky prikaz (kdd), ktory ste na jej
zodpovedanie pouzili (doplnili/upravili), ako aj slovnu odpoved’ na otazku. Niekedy st otazky volne
uvedené v texte zadania. TakZe si ho ¢itajte pozorne, a uistite sa, Ze ste zodpovedali na vietky otazky

- z referatu vygenerujete PDF subor (napr. pouzitim programu PDFCreator), ktory mi odovzdate
elektronicky (emailom na adresu kogneuro@gmail.com — v§imnite si, Ze je to ind adresa, nez ta na ktorej si
¢itam Standardné maily). Subjekt emailu by mal mat’ nasledovni struktaru: UNV Z4 meno.

Stroopov experiment

Toto zadanie je zalozené na experimente J. Stroopa z roku 1935, ktorym ilustroval fenomén interferencie

v kognitivnych procesoch (képia ¢lanku je na psychclassics.yorku.ca/Stroop/, popis Vv slovenéine je napr. na
www.percepcia.szm.sk/Stroop.html). Pod interferenciou tu rozumieme ovplyvnenie ur¢itého kognitivneho
procesu zmenou (napr. perceptualnych) parametrov, ktoré s danym procesom striktne povedané nesuvisia.
Konkrétne Stroop ukézal, Ze rychlost’, akou sme schopni pomenovat’ farbu pisma je niZsia, ak je farba

Vv rozpore s vyznamom slova, ktoré je danym pismom/farbou napisané (t.., ur¢it, Ze nasledujuce slovo

- “ je napisané zelenou farbou nam trva dlhsie neZ ked’ je napisané ,,modrou*). V tomto zadani si na
sebe overite tento efekt v kratkom experimente. Cielom zadania je: 1. priblizit' Vam, ako sa takéto
experimenty daju v MATLABe robit, 2. oboznamit’ Vas so $tatistickymi metédami pouzivanymi na
analyzu dét, a 3. dat’ Vam moznost’ precvicit’ ako sa pisu ¢lanky, ktoré takéto experimenty popisuju.

V adresari http://ics.upjs.sk/~kopco/UPJSONL Y/unv/z5/ néjdete dva MATLABOVé skripty:
expltr.m MATLABovy subor s tréningovou rutinou pre pripravu experimentu
expl.m skript na spustenie samotného experimentu a nazbieranie dat

Vasou Ulohou bude:
1. néjdite 4 dobrovolnikov (resp., podl'a moZnosti, okrem vas dvoch este aspon jedného-dvoch)
2. kazdy dobrovol'nik sa z(¢astni experimentu, ktory ma dve fazy —tréning a samotny
experiment,
3. zanalyzujete nazbierané déta, a
4. napiSete spravu, v ktorej zhodnotite svoje vysledky.

Na prednaske resp. cviku v 10. tyzdni budu vysvetlené statistické procedury, ktoré budete mat’ pouzit’ pri
analyze. Sami si ich méZete nastudovat’

z http://ics.upjs.sk/~kopco/UPJSONL Y/unv/z5/tests_of significance.pdf

Nejaké informécie su aj na http://rimarcik.com/.

Tréning

Pred zacatim experimentu kazdy absolvuje tréning, v ktorom sa naudi asociovat’ ur¢ité klavesy poditaca
s farbami na obrazovke. Pri tréningu bud( prezentované farebné stvorce, a vy musite odpovedat’ stlatenim
prislusnej klavesy (c —modra, v — zelena, medzera —hneda, ¢iarka (,) —fialova a bodka (.) — Gervena). Pri
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tréningu systém stale oznamuje, ¢i ste odpovedali spravne, a tréning pokracuje tak dlho, dokial’ neodpoviete
spravne 15-kréat za sebou s priemernou dlzkou odpovede kratsou ako 0.8sekundy.

Experiment

V samotnom experimente je Uloha rovnaka, ale miesto farebnych stvorcov sa objavuji nazvy farieb (vzdy
zobrazené inou ako spravnou farbou) alebo text ,,xxxxx*. Ulohou pri experimente je stale spravne ur&it’
farbu textu, nie to, ¢o je na obrazovke napisané. Prezentacie, ked’ sa objavuju nazvy farieb st
experimentalne prezentacie, zatial'¢o ked’ sa prezentuje text ,,xxxxx“ hovorime o kontrolnej prezentacii.
Celkovo experiment pozostava zo 120 prezentacii.

Analyza dat

Po ukonéeni experimentu skript expl.m vygeneruje MATLABovy subor vo forméte

,stroop defi_ hodina mintta.mat®, v ktorom s zaznamenané odpovede subjektu (teda
castnika experimentu). Tento stbor pri analyze nagitate do MATLABuU prikazom 1oad. Po nacitani sa
v MATLABE objavia dve premenné, jedna z nichsavolad trial data. Toto je dvojrozmerna matica,
ktorej kazdy riadok zodpoveda zdznamu z jednej prezentacie (t.j., dokopy ma 120 riadkov). Vyznam
stipcov je nasledovny:

stipec: kod prezentovaného textu (0-xxxx, 1-modra, 2-zelena...)

stipec: kod prezentovanej farby (1-modra.. )

3. spravnost odpovede: 1 —spravne, O - nespravne

4. reakeny Cas RT: ¢as (v sekundach), za ktory subjekt pri danej prezentécii odpovedal

N

Pre kazdého jednotlivca urobte nasledovnu analyzu (Statistické pojmy budi vysvetlené na cviku), pricom
do analyzy zahriite len tie merania, v ktorych bola odpoved’ spravna:

a) vypocitajte strednti hodnotu (aritmeticky priemer) a median reakénych &asov zv1ast’ pre
experimentalne a zv1ast pre kontrolné prezentacie (v MATLABe prikazy mean, median).
Ktord statisticka mierka je vhodnejsia? TaktieZ vypoditajte Standardna odchylku reakénych ¢asov
pre tieto dva typy prezentacii,

b) vygenerujte obrézok, ktory rdznymi symbolmi v tom istom grafe ukaze distriblciu reakénych
¢asov v kontrolnych a experimentalnych prezentaciach (prikazy hist, plot, axis,
xlabel, legend, title),

¢) Vygeneruijte aj zhrnujace grafy, ktoré uvedd priemerné hodnoty analyzovanych parametrov za
celt skupinu.

Pouzitim Statistického ,,Studentovho t-testu® rozhodnite, ¢i je rozdiel v reakénych ¢asoch medzi
experimentalnymi a kontrolnymi prezentaciami statisticky signifikantny (na rovni o=0.05, MATLABova
funkcia ttest), ato zvlast' pre priemerne hodnoty a zvlast’ pre medidny. K vypracovanej sprave prilozte
kasky MATLABového kédu, ktoré ste pouzili pri analyze.

Spréava z experimentu

Vysledok experimentu popisete v sprave (textovy dokument odovzdany v elektronickej alebo vytlagenej
forme), ktor& bude obsahovat’ minimalne Casti:

Uvod — struény popis cielov

Metddy — popis metdd pouZitych pri experimente

Vysledky — prezentacia vysledkov

Diskusia — diskusia vysledkov experimentu.

Doplnkové tlohy
Ak méte chut’ pohrat’ sa s tymto experimentom viac, mézete skasit™
Modifikovat’ experiment tak, aby kontrolné prezentacie neukazovali ,,xxxxx* ale text spravnej
farby. Zmenili sa nejak vysledky v porovnani s pévodnou verziou?
- Vypotitat strednt hodnotu a median pravdepodobnosti spravnej odpovede namiesto analyzy
reakéného Casu.
- Zanalyzovat data zvlast podla jednotlivych farieb. V priemere, pri prezentécii ktorej farby boli
reakcie najrychlejsie, kedy najpomalsie?



- Vykreslit ako sa percento chyb a reakéné ¢asy menili pocas trvania tréningu (tj, ako funkciu
bloku)
Ak sa mi Va3 doplnok bude pagit’, méze Vam zarobit’ extra 10% kreditu za toto zadanie.



